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Bypass Electronico vs Bypass Hibrido

Una UPS puede incorporar un sistema de bypass totalmente electrénico o hibrido, este ultimo es
un sistema que combina elementos de estado sélido con elementos electromecanicos. Cada uno
posee ventajas y desventajas que normalmente se han de evaluar de acuerdo a la aplicacion.

A continuacion se describe el funcionamiento de los dos sistemas de bypass y posteriormente
se hace un comparativo.

Bypass Totalmente Electroénico.

El esquema de bypass totalmente electrénico es mostrado en la figura |I.
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Figura I.

Cuando la UPS trabaja en condiciones normales (Para el caso de un UPSTRUE ON LINE) el interrup-
tor S| formado por dos SCR en antiparalelo estd activo y la salida es alimentada por el inversor de la
UPS. Esta salida normalmente se debe encontrar sincronizada con el voltaje de entrada.

Cuando la UPS por alguna condicién anémala como sobrecarga o fallo del inversor o por
orden del usuario realiza la transferencia a red. Las senales de control en el interruptor S| son
deshabilitadas mientras que las del interruptor S2 son activadas de modo que la transferencia
de voltajes se haga en el cruce por cero.

Los interruptores S| y S2 estan constituidos por elementos de estado sdlido. Cada interruptor esta
formado por dos SCR en antiparalelo en los cuales existe una caida de tension de 0.4V A 0.8V por natu-
raleza propia de estos elementos. Esta caida de tension junto con la corriente que demanda la carga pro-
ducen una pérdida de potencia que debe disiparse adecuadamente, para esto se ha de usar un disipador
acoplado a estos elementos semiconductores que en ocasiones demanda gran cantidad de espacio.

La ventaja de este tipo de switch estatico radica en su alta capacidad para soportar conmuta-
ciones repetitivas.
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Bypass Hibrido.
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La figura 2 muestra la configuracion de un Bypass de tipo hibrido que combina elementos de estado
solido con elementos electromecanicos. Los elementos electromecanicos emplean contactos con
aleaciones en plata cuya confiabilidad se considera alta.
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Figura 2. Bypass Hibrido.

En este sistema cuando el inversor alimenta la carga el contacto C2 esta cerrado y Cl abierto.
Para la transferencia a red por anomalia o por orden de usuario, el interruptor El se activa, el
contacto C2 se abre y Cl se cierra cuando la légica de control determina que C2 esta abierto,
las senales de control de El se desactivan. De esta manera la transferencia se logra hacer de
modo ininterrumpido. El contacto C3 se abre cuando la salida esta por inversor, de esta manera
se previene que en caso de cortocircuito del interruptor El (construido con SCR), la carga pueda
seguirse alimentando y el inversor no quedara operando en paralelo con la red, lo cual implicaria
danos en el inversor y un corte de energia a la carga.

A diferencia del bypass totalmente electrénico, el elemento de estado sélido puede ser de una corriente
nominal inferior a la que maneja la carga y no requiere disipadores pues solo estara activo durante el
tiempo que tarde la conmutacion de los contactores, tampoco se requiere disipador pues el corto tiempo
de activacién no eleva la temperatura del dispositivo a niveles considerables.

La gran ventaja de este tipo de sistema es que no requiere disipadores para los elementos elec-
trénicos del bypass, en el caso del bypass totalmente electronico este disipador normalmente
requiere ser tan grande como el usado por el inversor y requiere también de un sistema de
refrigeracion forzada con ventiladores que incrementa espacio en la UPS.

La vida mecanica de los contactores depende mas de los ciclos operacionales que del tiempo
de uso y normalmente son disefados para unas 12000 transferencias. En la mayoria de casos es
normal poseer dos transferencias por semana lo que implica una vida de | 15 afios que puede ser
mas que suficiente para la mayoria de aplicaciones.
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Comparativo entre Bypass totalmente Electrénico e Hibrido.

Proteccion contra fallas.

Conexion Fuente- Fuente
1 Para el caso del bypass totalmente electronico, las transferencias no enfrentaran las dos fuen-
tes de alimentacion, esto se traduce en que no existird una inyeccién de corriente a alguna

de las dos entradas.

1 El bypass de tipo hibrido inyectara corriente a algunas de las dos entradas dependiendo de cual
de estas posea una mayor tension.

Pérdidas por disipacion:

Los switches electromecanicos poseen bajas pérdidas por disipacion,.Para contactores con capacidad
de manejo de | I 5A se tienen disipaciones de 5 a 25WV por polo. (I5W a 75W en sistemas trifasicos).

Entretanto para tiristores las pérdidas asociadas estan en le orden de 150WV por tiristor a corrien-
tes de 150A, para un sistema trifasico se requieren |2 tiristores dando un total de 1800WV.
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